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1. WSTEP

Niniejszy projekt robot geologicznych sporzadza si¢ w celu zaprojektowania prac
geologicznych prowadzacych do wykonania dwéch zastepczych otwordw studziennych —
nr XVIb i XIXb oraz likwidacji zuzytych otwordéw studziennych — nr XVIa i XIXa na terenie
ujecia wod podziemnych z utwordw czwartorzedowych ,.Zduny”. Projektowane otwory
studzienne nr XVIb 1 XIXb beda wykonane w zamian za przeznaczone do likwidacji studnie
nr XVIa 1 XIXa. Przyczyng likwidacji studni nr XVIa 1 XIXa jest stwierdzony
przez Inwestora: Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z o.0.
w Krotoszynie, ul. Rawicka 41, 63-700 Krotoszyn, bedacego uzytkownikiem ujecia,
duzy spadek wydajnosci ww. studni, wywotany kolmatacjg czesci czynnych kolumn filtrowych.
Projektowane zastgpcze otwory studzienne nr XVIb 1 XIXb wejda w sktad ujecia wod
podziemnych ,,Zduny” i beda eksploatowane w ramach ustalonych wg stanu na dzien 15 lutego
2005 1. zasobéw eksploatacyjnych, w ilosci Q = 180,0 m*/h (przy depresji eksploatacyjnej
w otworach S = 23,2 — 28,6 m 1 depresji rejonowej Sr = 19,9 — 21,6 m),
w ,,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych z utworéw
czwartorzedowych ujecia "ZDUNY", ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujgcia wod
podziemnych dla potrzeb komunalnych miast Krotoszyn i Zduny, w rejonie miejscowosci
Zduny, gm. Zduny, pow. krotoszynski, woj. wielkopolskie”, przyjetej zawiadomieniem
Wojewody Wielkopolskiego znak: SR.Ka-8.7441-2/05 z dnia 25 lipca 2005 r. (zalgcznik nr 13).
Wykonane studnie nr XVIb 1 XIXb zostang wiaczone w system eksploatacji przedmiotowego
ujecia. Pobierana z nich woda bedzie wykorzystywana dla potrzeb komunalnych miast

Krotoszyn i Zduny.

Podstawe prawng opracowania stanowig:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i goérnicze (tekst jednolity
Dz. U.z 2022r., poz. 1072, 1261, 1504, 2185, 2687).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktorych
wykonywanie wymaga koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym

robot, ktorych wykonywanie wymaga koncesji (Dz. U. z dnia 9 lipca 2015 r., poz. 964).



2. OPIS UJECIA

Komunalne ujecie wody ,.Zduny” polozone jest na terenie miasta i gminy Zduny,
pow. krotoszynski, woj. wielkopolskie oraz na terenie gminy Cieszkow, pow. milicki,
woj. dolnoslaskie.

Ujecie sktada si¢ z 9 studni, w tym:

e szesSciu (6) studni podstawowych nr: Xb, XVla, XVlla, XVlla bis, XI1Xa, XXa,

e dwoch (2) studni nr: XVIIb i XXb - do tej pory nieuruchomionych z uwagi na toczacy

si¢ proces uzyskiwania pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wod podziemnych,

e jednej (1) studni nr XVIII — nieczynnej z uwagi na duzy stopien zuzycia technicznego

(zasypany filtr),
ujmujacych do eksploatacji wode z utwordéw czwartorzedowych, zlokalizowanych na linii
SW — NE na dtugosci 2 150 m.

Z uwagi na utrzymanie wilasciwego rozstawu studni oraz optymalizacje¢ leja depresji
w barierze ,,Zduny”, Inwestor zaktada przed likwidacjga studni XlXa podjecie proby
przywrocenia dla tej studni nominalnej wydajnosci (W wyniku przeprowadzenia zabiegu
czyszczenia i dekolmatacji filtra). W przypadku powodzenia, studni X1Xa przypadtaby rola
studni awaryjnej. Z doswiadczen eksploatacyjnych na tego typu ujeciach wod podziemnych,
gdzie studnie zgrupowane sa W trzech — znacznie oddalonych od siebie centrach poboru wody
(p6tnocnym, centralnym i poludniowym), powinny funkcjonowaé trzy studnie awaryjne,
po jednej w kazdym centrum. Pozwolitoby to na racjonalng eksploatacje ujecia wody ,,Zduny”
oraz znaczacg poprawe jakosci ujmowanych wod podziemnych w zakresie parametrow
trudnych do uzdatnienia, m.in. twardo$ci i siarczandw.

Ujecie ,,Zduny” powstato w 1899 r., kiedy wykonano pierwsza studni¢ o glgbokosci
46,0 m p.p.t. W nastepnych latach, az do dnia dzisiejszego, wykonano okoto 30 studni
(wigkszo$¢ studni zostala zlikwidowana). Ujecie rozbudowywano w trzech rejonach:
centralnym, pétnocnym — na linit wschod — zachdd (wzdhuz cieku Borownica) 1 potudniowym.
Woda ze wszystkich studni jest uymowana do eksploatacji za pomoca pomp glebinowych,
ktére ttocza wode podziemng do Stacji Uzdatniania Wody w Zdunach. Studnie eksploatowane
sg naprzemiennie, a W szczytowych godzinach — zespotowo. Ponadto, w rejonie ujecia ,,Zduny”
funkcjonuja 4 piezometry: nr 4b (w pdinocnej czgsci ujecia), nr XI 1 XIb (w centralnej czgsci
ujecia) i nr XX (w poludniowej cze$ci ujecia), przy czym otwory nr: XI, XIb i XX byly
wczesniej eksploatowane jako studnie, a obecnie stuzg do prowadzenia obserwacji wahan lustra

wody podziemne;j.



Wydajnosci eksploatacyjne poszczegolnych studni, ustalone na etapie dokumentowania
studni, s3 zroznicowane i wahaja sie w granicach Q = 50 — 135,0 m%/h.

Lokalizacje ujecia wody przedstawiono na mapach topograficznych (zataczniki nr 1 1 2),
a parametry techniczne poszczegdlnych studni na ujeciu wody podziemne;j ,,Zduny” zestawiono
w tabeli nr 2 oraz na zatacznikach nr 7 i 7.1 (otwory projektowane).

Ujecie ,,Zduny” posiada ustalone w ilosci Q = 180,0 m%h zasoby eksploatacyjne
(przy depresji eksploatacyjnej w otworach Sc = 23,2 — 28,6 m i depresji rejonowej
Sr =199 — 21,6 m) w ,.Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw eksploatacyjnych wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych ujecia "ZDUNY", ustalajacej zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych dla potrzeb komunalnych miast Krotoszyn i Zduny, w
rejonie miejscowosci Zduny, gm. Zduny, pow. krotoszynski, woj. wielkopolskie”, przyjetej
zawiadomieniem Wojewody Wielkopolskiego znak: SR.Ka-8.7441-2/05 z dnia 25 lipca 2005
r. (zalgcznik nr 13).

Ujecie ,,Zduny” eksploatowane jest w ramach obowigzujacego pozwolenia
wodnoprawnego na pobér woéd podziemnych w  iloéci: Qmaxs. = 0,0458 m?/s,
Q:ira. = 3 474,0 m¥/d, Quopr. = 1 267 870,0 m®/r, udzielonego przez Dyrektora Zarzadu Zlewni
w Lesznie Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie decyzja znak:
WR.ZUZ.2.421.237.2019.AS z dnia 10.03.2020 r. (zatacznik nr 14).

Komunalne ujecie wody ,,Zduny” (studnie nr: Xb, XVIa, XVIla, XVIla bis, XIXa, XXa)
posiada ustanowiong w decyzji Dyrektora Zarzadu Zlewni w Lesznie Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie znak: WR.ZUZ.2.4100.126.2019.AS z dnia 19 czerwca
2019 r. strefe ochronng w postaci terenu ochrony bezposredniej (zatagcznik nr 16). Studnie
nr XVIIb i XXb réwniez bgeda miaty wyznaczona ww. strefe. Ponadto dla przedmiotowego
ujecia zostaty wykonane ,,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej” oraz ,,Analiza ryzyka
zawierajace propozycje strefy ochronnej w postaci terenu ochrony posredniej”. Postepowanie
dotyczace wyznaczenia przez Wojewode Wielkopolskiego terenu ochrony posredniej ujecia

»Zduny” jest w toku.

3. LOKALIZACJA ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
Z  UWZGLEDNIENIEM  OBIEKTOW I  OBSZAROW
CHRONIONYCH
Zamierzone roboty geologiczne projektuje si¢ wykonac¢ w obrebie nastgpujacych dziatek:
e odwiercenie zastgpczych otworéw studziennych nr XVIb i XIXb oraz likwidacja

otworu studziennego nr XVla — w granicach dziatki o numerze ewidencyjnym 2651,



obrgb ewidencyjny 301206 4.0001 Miasto Zduny, m. Zduny, gm. Zduny,
pow. krotoszynski, woj. wielkopolskie, ktorej wiascicielem jest Inwestor:
Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Krotoszynie,
ul. Rawicka 41, 63-700 Krotoszyn (zataczniki nr: 319),

e likwidacja otworu nr XIXa — w granicach dziatki o numerze ewidencyjnym 8055/19,
obreb ewidencyjny 301206 5.0003 Chachalnia, m. Chachalnia, gm. Zduny,
pow. krotoszynski, woj. wielkopolskie, ktérej wiascicielem jest Skarb Panstwa —
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe, w zarzadzie Nadle$nictwa
Krotoszyn, ul. Wiewiérowskiego 70, 63-700 Krotoszyn (zataczniki nr: 3.1 19). Inwestor
dzierzawi od wtlasciciela terenu ww. dziatke, na podstawie umowy dzierzawy
nieruchomosci nr P/2017/65 z dnia 01.09.2017 r. (zalgcznik nr 19).

Szczegotowa lokalizacje projektowanych oraz przewidzianych do likwidacji otworéw
studziennych przedstawiono na zatgcznikach nr 3 i 3.1. Gdyby w toku prowadzonych robdt
geologicznych okazato si¢, iz w miejscu lokalizacji projektowanych otworow znajduje si¢
podziemna infrastruktura (nie naniesiona na mapy Ssytuacyjno-wysokosciowe),
ktéra uniemozliwiataby wykonanie odwiertow, wowczas lokalizacja ww. otworéw moze zostaé
przesunigta o kilka metréw, w granicach tej samej dziatki ewidencyjnej po uzgodnieniu
Z Inwestorem.

Lokalizacje oraz stan prawny terenu, na ktorym planowane jest wykonanie projektowanych
otwordéw studziennych nr XVIb i XIXb oraz likwidacja studni nr XVla i XIXa szczegétowo
zestawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 — Lokalizacja i stan prawny dzialek objetych planowanymi robotami
geologicznymi na ujeciu wody ,,Zduny”

Nr dziatki
Obiekt ewidencyjnej,
obreb ewidencyjny

Powierzchnia

dziatki [ha] Forma uzytkowania

Wiasciciel — Przedsigbiorstwo
Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej
Sp. z 0.0. w Krotoszynie,
ul. Rawicka 41,
63-700 Krotoszyn
Wiasciciel — Przedsigbiorstwo
Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej
Sp. z 0.0. w Krotoszynie,
ul. Rawicka 41,
63-700 Krotoszyn

XVla 2651, Miasto Zduny 3,1689

XVIb 2651, Miasto Zduny 3,1689




Wiasciciel — Skarb Panstwa —
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Panstwowe, w zarzadzie Nadle$nictwa

Krotoszyn, ul. Wiewiérowskiego 70,
63-700 Krotoszyn,
XIXa 8055/19, Chachalnia 0,0156 Dzierzawca - Przedsi¢biorstwo
Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej
Sp. z 0.0. w Krotoszynie,
ul. Rawicka 41,

63-700 Krotoszyn
Wiasciciel — Przedsigbiorstwo
Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej
Sp. z 0.0. w Krotoszynie,
ul. Rawicka 41,

63-700 Krotoszyn

XIXb 2651, Miasto Zduny 3,1689

Otwor nr XVIb projektuje si¢ wykona¢ w potudniowo-wschodniej czesci dziatki nr 2651,
obr. Miasto Zduny. Rowniez w potudniowo-wschodniej czeSci ww. dziatki, w odleglosci
ok. 14 m na potnocny-wschod od projektowanej lokalizacji otworu nr XVIb, jest potozony
przeznaczony do likwidacji otwor studzienny nr XVla. W odlegtosci ok. 40 m na pdtnocny-
zachod od ww. otwordow, w obrebie tej samej dziatki, jest potozona nieczynna studnia nr XVIII
ujecia ,,Zduny”. W poédtnocno-wschodniej czesdci dziatki nr 2651 (w odlegtosci ok. 160 m
na N od otworéw nr XVIa 1 XVIb oraz ok. 130 m na NE od otworu nr XVIII) projektuje si¢
wykona¢ zastepczy otwor studzienny nr XIXb. Dziatke¢ nr 2651 stanowia, zgodnie z wypisem
z rejestru gruntow (zatacznik nr 9) tereny przemystowe oraz lasy. W potudniowej czesci dziatki
sa zlokalizowane obiekty infrastruktury ujecia wod podziemnych ,,Zduny”. Pozostala czgs¢
dzialki to tereny zielone. Bezposrednie sasiedztwo dziatki nr 2651 od potudnia stanowi ciek
Borownica, bedacy doptywem rzeki Orli, natomiast od pozostatych stron przedmiotowa dziatka
jest otoczona terenami le$Snymi. Dziatka nr 2651 nie jest objeta miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego (zalgcznik nr 18).

Otwor studzienny nr XIXa, ktory planuje si¢ zlikwidowaé, jest zlokalizowany w granicach
dziatki nr 8055/19, obr. Chachalnia, potoZzonej w odlegtosci ok. 405 m na NE od pétnocno-
wschodniej krawedzi dziatki nr 2651. Jest to niewielka dziatka wodociggowa, ktora stanowia
lasy, zgodnie z wypisem z rejestru gruntow (zatacznik nr 9). Bezposrednie sagsiedztwo
ww. dziatki stanowig lasy (od zachodu — droga lesna).

Potozenie geograficzne projektowanych dwoch otworéw studziennych oraz otwordéw

przeznaczonych do likwidacji okreslaja nastepujace wspotrzedne:



Otwor nr XVla:

e 51°38°37,4” — szerokosci geograficznej potnocne;j
o 17°24°06,8” — dlugosci geograficznej wschodniej
Otwor nr XVIb:

e 51°38°37,2” — szerokosci geograficznej pétnocne;j
e 17°24°06,3” — dlugosci geograficznej wschodniej
Otwor nr X1Xa:

e 51°38°52,6” — szerokosci geograficznej pétnocne;j
o 17°24°23,6” — dlugosci geograficznej wschodniej
Otwor nr XIXb:

e 51°38°42,5” — szerokosci geograficznej pétnocne;j

e 17°24°07,7” — dlugosci geograficznej wschodniej

Tereny projektowanego wykonania otworéw nr XVIb i XIXb oraz likwidacji otworu
nr XVIb zlokalizowane s3 poza zasiggiem  jakiegokolwiek obszaru chronionego,
w tym obszaru Natura 2000 lub ustanowionego na podstawie ustawy o ochronie przyrody
z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2022 ., poz. 916, 1726, 2185, 2375). W bliskim sasiedztwie
ww. terendw, wzdhuz wschodniej granicy dziatki nr 2651, obr. Miasto Zduny, przebiega
zachodnia granica Obszaru Chronionego Krajobrazu Dabrowy Krotoszynskie Baszkow-Rochy.

Teren projektowanej likwidacji otworu nr XIXb potozony jest w obrebie powyzszego

obszaru chronionego.

Ponadto teren dziatek objetych przedmiotowym Projektem robot geologicznych, znajduje
si¢ w granicach Glownego Zbiornika Wo6d Podziemnych nr 309 Smoszew — Chwaliszew —

Sulmierzyce.

4. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ ROBOT
GEOLOGICZNYCH NA OBSZARZE ZAMIERZONYCH PRAC
GEOLOGICZNYCH
Na obszarze zamierzonych robot geologicznych wczesniej byly prowadzone roboty

geologiczne zwigzane przede wszystkim z budowa i1 rozbudowa ujecia wody podziemnej

»Zduny”, ktore jest eksploatowane poczawszy od 1899 r.

W granicach dziatki nr 2651, obr. Miasto Zduny, gdzie planuje si¢ lokalizacje
projektowanych otworow studziennych nr XVIb i X1Xb, byly wczesniej prowadzone roboty
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geologiczne obejmujace wykonanie studni nr XVIa, obecnie przeznaczonej do likwidacji oraz

studni nr XVI1I — nieczynnej z uwagi na duzy stopien zuzycia technicznego:

Studnia nr XVla — wykonana zostata w 1977 r. do glebokosci 73,0 m p.p.t. (gtebokosé
wiercenia — 73,0 m p.p.t). Warstwg wodonosna 0 zwierciadle swobodnym nawiercono
w przedziale gl¢bokosci 25,45 — 72,00 m p.p.t. (ujeto w przedziale glebokosci 56,0 —
71,0 m p.p.t.). Wydajnos¢ eksploatacyjna studni ustalono w wysokosci 90,56 m®/h
przy depresji 5,15 m. Rz¢dna terenu W miejscu wykonania studni wynosi 144,99 m n.p.m.
(wg karty otworu — zat. nr 11),

Studnia nr XVIII — wykonana zostata w 1968 r. do glgbokosci 78,25 m p.p.t. (glgbokosé
wiercenia — 82,0 m p.p.t). Warstwy wodono$ne o zwierciadle napigtym nawiercono
w przedzialach glebokosci: 21,0 — 31,0 m p.p.t., 32,0 — 35,0 m p.p.t. oraz 37,0 — 82,0 m
p.p-t. (spagu warstwy nie przewiercono). Najglebsza warstwe wodonosng ujeto
w przedziale 56,0 — 75,0 m p.p.t. Wydajno$¢ eksploatacyjng studni ustalono w wysokoS$ci
135,0 m®h przy depresji 6,56 m. Rzedna terenu w miejscu wykonania studni wynosi
145,845 m n.p.m. (wg karty otworu — zat. nr 11).

W granicach dziatki nr 8055/19, obr. Chachalnia byly wczesniej prowadzone roboty

geologiczne obejmujace wykonanie studni nr X1Xa, obecnie przeznaczonej do likwidacji:

Studnia nr XIXa — wykonana zostata w 1977 r. do glebokosci 89,0 m p.p.t. (glebokos¢
wiercenia — 90,0 m p.p.t). Warstwg wodonosng o zwierciadle swobodnym nawiercono
W przedziale glebokosci 34,35 — 87,00 m p.p.t. (ujeto w przedziale glebokosci 68,1 —
87,0 m p.p.t.). Wydajnos¢ eksploatacyjna studni ustalono w wysokosci 112,1 m®h
przy depresji 5,66 m. Rzedna terenu w miejscu wykonania studni wynosi 159,1 m n.p.m.

(wg karty otworu — zat. nr 11).

Lokalizacj¢ otworow nr: XVla, XVIII i XIXa zobrazowano za zatgcznikach nr: 1, 2, 3, 3.1,

4,4.1,5,51,52i6.3. Teren projektowanych robot geologicznych znajduje si¢ w obszarze

zasobowym ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych ,,Zduny”, w sktad ktorego

wejda projektowane otwory zastepcze nr XVIb i X1Xb.
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Tabela nr 2 — Parametry techniczne poszczegdlnych studni ujecia ,,Zduny”

drobny

piasek drobny

Ziarnisty

réznoziarnisty

INumer studni XB XVIA XVIIA XVIA bis XVIIB XVIII XIXA XXA XXB
1. Rok wykonania studni 2018 1977 1975 1983 2022 1968 1977 1983 2019
2. Rzedna terenu [m npm] 157,93 144,99 155 86 153,9 154,65 145,845 159,1 1558 157,5
3. Giebokost studni [m] 81,0 73,0 80,0 87,0 79,3 78,25 89.0 730 81,0
4. Zarurowanie: brak stalowe brak brak stalowe stalowe stalowe brak brak
-srednica [mm] / gtebokoscé [m ppt] brak 457/58 brak brak 712/24,2 457/56,0 457/68,1 brak brak
5. Rura nadfiltrowa :
Srednica [mm] 280/250 299 299 356/299 330 200 299 356 300/330
- diugosé [m) 88,0 8.0 65,0 69,0 48,0 7,0 79 53,5 47,5
- przelot [mpt) 0.0- 58,0 48,0 — 56,0 0,0-85,0 0,0-70,0 +1,0-47,0 | 49,0-56,0 | 60.2-681 0,0-535 +0,5-47,0
6. Filr:
srednica [mm] 250 299 299 299 364 200/290 299 356 250/280
typ filtra siatkowy siatkowy siatkowy siatkowy SZCZ;\T(":OWV ocl siatkowy siatkowy siatkowy
dlugasé filtra {m] 18,0 15,0 13,0 15,0 18,01 2,0 19,0 18,9 14,5 21,030
przelot [m ppt] 58,0 — 76,0 56,0-71,0 650-780 70,0-850 |47,0-650 |56,0-750 68,1 -87,0 53,5-641 67-71 47,0-68,0
6. Rura podfiltrowa i71,0-730 i70,0-73,0
- $rednica [mm)] 250 299 299 299 330 200 299 356 250/280
- dhlugesé [m] 5,0 20 2,0 2,0 6,0 4,0 2,0 2.0 8,0
- przelot [mpt] 76,0-810 710-730 78,0 - 80,0 85,0-870 | 73,0-79,0] 75,0-79,0 87,0-89,0 71,0 -730 73,0-81,0
7.Qe [mih] 70,0 90,56 310 50,0 75,0 135,0 1121 50,0 70,0
8.5 [m] 3,70 515 6.3 6,45 6,68 6,56 5,66 7.5 4,6
9. Quop [M¥h] 71,60 90.56 &81.0 93,8 77,7 158,0 1121 98,7 71,6
10. Warstwa wodonosna : czwartorzed czwartorzed czwartorzed czwartorzed | czwartorzed|czwartorzed| czwartorzed czwartorzed czwartorzed
_przelot [m ppt] 280-77,5 2545 - 72,0 386780 44.0-850 |2751%672% 37,0-82,0| 34,35 87,0 4054-710 |; gg;; N %318
- wyszklatcenie piasek srdni, piasek sredni + piasek +2wir, piasek piasek PQSPO"ka, piasek drabny + | piasek rozny + Zwir pias&_-:‘k _rézny
okalnie ze zwirem Zwir + piasek piasek sredni + roznoziarnisty ;?;Pn?;ty Pé;f:,lf piasek W spagu awir

Rejon ujecia ,,Zduny” znajduje si¢ w obrebie zlewni Baryczy, ktéra stanowi obszar

bilansowy W-II — Barycz w obrgbie regionu wodnego Srodkowej Odry. Obszar

przedmiotowego ujecia obejmuje rejon wodnogospodarczy Baryczy W-IIA — Gorna Barycz

po Milicz o powierzchni 1 723,5 km?. W 2016 r. dla obszaru bilansowego zlewni Baryczy

konsorcjum firm: IMS Sp. z 0.0. Wroclaw 1 Arcadis Sp. z 0.0. Warszawa Koslacz R. i1 zespot

opracowato ,.Dokumentacj¢ hydrogeologiczng ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod

podziemnych obszaru bilansowego: zlewnia Baryczy”, ktora zostata zatwierdzona decyzja

Ministra Srodowiska znak: DGK-I1.4731.24.2016.MJe z dnia 16.03.2017 r. (zatacznik nr 15).

Zasoby wod podziemnych ww. rejonu wodnogospodarczego wynosza:

e  zasoby odnawialne: Q = 135 618,0 m*/d =5 651,0 m*/h,

e zasoby dyspozycyjne: Q =99 114,0 m*/d = 4 130,0 m3/h, z czego Q = 3 556,8 m*/h (86%)

stanowig zasoby pigtra czwartorzedowego.

Zasoby ujecia ,,Zduny”, w ilosci Q = 180,0 m*/h mieszczg sie w ustalonych zasobach pietra

czwartorzedowego rejonu wodnogospodarczego W-IIA (ich ilo$¢ stanowi ok. 5,1% dostgpnych

zasobow dyspozycyjnych).
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5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

5.1. Morfologia, hvdrografia i klimat

Pod wzgledem morfologicznym teren projektowanych robot geologicznych, wedtug
podzialu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego, potozony jest w granicach Wysoczyzny
Kaliskiej, a wedlug podzialu geomorfologicznego B. Krygowskiego, w obrebie Niziny
Wielkopolskiej, w zachodniej czgéci subregionu Wysoczyzna Kaliska. Ujecie ,,Zduny”
potozone jest po zachodniej stronie moreny czotowej Wal Krotoszynski. Wypietrzenie
0 kulminacjach 160 — 175 m n.p.m. rozposciera si¢ na kierunku SSW — NNE od Pradoliny
Barycko-Glogowskiej po Krotoszyn. Wypietrzenie Watu Krotoszynskiego zostato silnie
zdenudowane, a deniwelacje terenu po stronie wschodniej i zachodniej dochodza do 40 m.
W rejonie projektowanych robot rzedne terenu wynosza okoto 145 — 160 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym opisywany obszar zwigzany jest z pradoling rzeki
Baryczy, ktora przepltywa w odlegltosci ca 9 km na S od lokalizacji ujecia ,,Zduny”. Opisywany
teren odwadniaja dwie rzeki: Orla — od zachodu i Czarna Woda — od wschodu. Rzeka Orla jest
baza drenazu zachodniego zbocza Watu Krotoszynskiego, gdzie zlokalizowane jest ujgcie
wody ,,Zduny”, poprzez swoje lewobrzezne doptywy: Zydowski Potok i Borownice oraz szereg
drobnych, bezimiennych ciekéw. Ciek Borownica przeptywa przez teren przedmiotowego
ujecia, z kierunku wschodniego na zachod i posiada dtugos¢ 17 km. Obszar zrodliskowy cieku
ma miejsce na gruntach wsi Chachalnia, w odlegto$ci ca 2 km na wschod od centralnej czesci
ujecia, na Wale Krotoszynskim, na rzednej ca 165 m n.p.m. Ciek przeplywa przez ujgcie
okresowo w miesigcach wiosennych 1 poznojesiennych, przy wysokich stanach wod
gruntowych w jego obszarze zrddliskowym.

Ujecie ,,Zduny” jest zlokalizowane w zlewni rzeki Orli (zlewnia elementarna — Borownica
do dopt. spod Perzyc), stanowigcej prawy dopltyw Baryczy, bedacej prawym doptywem Odry.

Obszar projektowanych robot geologicznych polozony jest w regionie klimatycznym
potudniowo-wielkopolskim (Wos, 1999), ksztalttowanym przez masy powietrza polarno-
morskiego, z dominacjg wiatrow oceanicznych. Opady atmosferyczne sg umiarkowane, Srednia
roczna waha sie od 500 do 650 mm. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 9°C.

Na tym obszarze przewazajg wiatry z Kierunku zachodniego.

5.2. Budowa geologiczna

Budowg¢ geologiczng rejonu projektowanych robot geologicznych mozna przesledzié
na zataczonych przekrojach hydrogeologicznych, stanowigcych zataczniki nr: 6, 6.1 i 6.2

niniejszego opracowania oraz na mapie geologicznej (zatacznik nr 5.2).
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Rejon ujecia ,,Zduny” jest potozony w obrebie monokliny przedsudeckiej. Budujace
ja osady mezozoiczne zapadaja tagodnie ku péinocy. Na zdenudowanej powierzchni erozyjnej
monokliny przedsudeckiej zalega kompleks osadow kenozoicznych, reprezentujacych
paleogen, neogen i czwartorzed. Osady paleogenu 1 neogenu stanowig migzsza warstwe,
siegajaca ok. 220 m w rejonie m. Zduny. Sedymentacj¢ rozpoczynaja osady miocenu dolnego,
o migzszo$ci 60 — 80 m, wyksztalcone w postaci kompleksu ilastego z przewarstwieniami wegli
brunatnych z lignitami oraz piaskow drobnoziarnistych i pylastych. Wyzej zalegaja osady
miocenu $srodkowego o migzszosci 20 — 50 m, obejmujace seri¢ szarych itow poznanskich
z wktadkami wegla brunatnego oraz warstwami piaszczysto-zwirowymi. Strop neogenu budujg
osady ilaste serii poznanskiej z wktadkami piaskéw 1 mutkow.

Uksztaltowanie powierzchni podczwartorzgdowej osadéw neogenu w opisywanym rejonie
jest wynikiem glacitektoniki oraz erozyjnej dziatalno$ci wod roztopowych, gtéwnie z okresow
zlodowacen $rodkowopolskich 1 zlodowacefi starszych. Strop neogenu wyksztatcony
jest w postaci ciggltego poktadu itow poznanskich i osigga deniwelacje terenu od 75 m
w Pradolinie Baryczy do 104 m w rejonie struktury Zduny tj. zalega od 50,0 m n.p.m.
do 153 m n.p.m. W osi Watu Krotoszynskiego, na linii pétnoc — potudnie rzgdne stropu itow
poznanskich wynosza od 130 m n.p.m. do 150 m n.p.m. i sg najwyzsze. Najnizsze wartosci
strop neogenu osigga w osi rynny erozyjnej, przebiegajacej lukiem od Zdun po Smoszew,
Chwaliszew 1 Sulmierzyce. Wat krotoszynski stanowi wododziat III rzgdu miedzy Barycza,
a jej doplywem — Orla. Rynny wyerodowane w stropie ilow zostaty zasypane niewielkiej
migzszosci osadami  zlodowacenia  potudniowopolskiego, a nastgpnie osadami
wodnolodowcowymi interglacjalu wielkiego oraz gling zwalowa z okresu stadialu
maksymalnego oraz stadialow pozniejszych. Migzszos¢ glin morenowych oraz piaskow
1 zwir6w w stwierdzonych przeglebieniach to okoto 60 — 90 m, a maksymalna migzszo$¢
czwartorzedu wynosi 110 m. W lokalnych przeglebieniach w stropie czwartorzedu zalegaja
osady fluwioglacjalne z okresu reces;ji ladolodu srodkowopolskiego oraz zastoiskowe i rzeczne
z interglacjalu eemskiego 1 zlodowacenia baltyckiego o migzszosci do 30 m.

Holocen buduja namuty i mutki zastoiskowe w obnizeniach terenowych oraz gleby.

Na podstawie profilu otworu nr XVla (projektowana likwidacja) oraz wykonanych
przekrojow hydrogeologicznych, przewidywany profil litologiczny otworu nr XVIb
przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0 — 5,0 m p.p.t. — piasek réznoziarnisty, zotty /czwartorzed/,

5,0 - 10,0 m p.p.t. — zwir + otoczaki, z6tty,
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10,0 — 21,0 m p.p.t. — piasek drobnoziarnisty, z6lty,
21,0 — 24,0 m p.p.t. — glina zwalowa, szara,

24,0 — 26,0 m p.p.t. — piasek zagliniony,

26,0 — 50,0 m p.p.t. — piasek srednioziarnisty, zotty,
50,0 — 62,0 m p.p.t. — piasek + zwir, szary,

62,0 — 72,0 m p.p.t. — piasek drobnoziarnisty, szary,
72,0 — 76,0 m p.p.t. — glina zwalowa, szara,

76,0 — 82,0 m p.p.t. — piasek drobnoziarnisty,

82,0 — 88,0 m p.p.t. — it /neogen/.

Na podstawie profilu nieczynnego otworu nr XVIII ) oraz wykonanych przekrojow
hydrogeologicznych, przewidywany profil litologiczny otworu nr XIXb przedstawia sie
nastgpujaco:

0,0 — 2,0 m p.p.t. — piasek drobnoziarnisty, szarozotty /czwartorzed/,

2,0-10,0 m p.p.t. — it warwowy, szary,

10,0 - 16,0 m p.p.t. — glina zwatowa, szara,

16,0 — 21,0 m p.p.t. — glina zwalowa ze zZwirem i otoczakami,

21,0 — 26,0 m p.p.t. — piasek $rednioziarnisty, szary,

26,0 — 31,0 m p.p.t. — piasek drobnoziarnisty, szary,

31,0 - 32,0 m p.p.t. — glina zwatowa, szara,

32,0 — 35,0 m p.p.t. — zwir z domieszkg otoczakoéw, jasnoszary,

35,0 — 37,0 m p.p.t. — glina piaszczysta, szara,

37,0—47,0 m p.p.t. — pospoika, jasnoszara,

47,0 — 68,0 m p.p.t. — piasek Srednioziarnisty z pojedynczymi otoczkami, szary,

68,0 — 76,0 m p.p.t. — piasek $rednioziarnisty, szary,

76,0 — 80,0 m p.p.t. — piasek drobnoziarnisty, szary,

80,0 — 86,0 m p.p.t. — it pstry /neogen/.

5.3.Warunki hydrogeologiczne

W rejonie ujecia ,,Zduny” w utworach czwartorzgdowych wystepuje jeden uzytkowy
poziom wodono$ny, ktory zbudowany jest z osadow piaszczysto-zwirowych interglacjalu
wielkiego oraz osadow wodnolodowcowych zlodowacenia srodkowopolskiego, zalegajacych
w obrebie wysoczyzny morenowej, w dolinie kopalnej o nazwie Smoszew-Chwaliszew-
Sulmierzyce. W ww. dolinie kopalnej jest zatozone ujecie ,,Zduny” i to ten poziom wodono$ny

planuje si¢ uja¢ do eksploatacji przez projektowane otwory studzienne nr XVIb 1 XIXb.
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Dhugos$¢ doliny kopalnej wykorzystywanej przez przedmiotowe ujecie wynosi 2,15 km,
natomiast rozpoznang dlugos¢ struktury do granicy wododzialowej z ujeciem ,,Smoszew”
szacuje si¢ na 4,0 km. Szerokos$¢ doliny kopalnej osiaga ok. 1,0 km w czg$ci stropowej 1 0,3 —
0,4 km w czgsci spagowej. Parametry filtracyjne warstwy wodonosnej o charakterze
piaszczysto-zwirowym, o migzszosci od 17 do 65 m wynoszg:

» wspotczynnik filtracji: 0,22 — 1,7 m/h,

+ przewodno$é: 9 — 85 m?/h,

* wspotczynnik odsaczalnosci: 0,18 — 0,20

» zasobno$¢ sprezysta: srednio 0,0024.

Zasilanie ujecia ,,Zduny” zachodzi na drodze infiltracji opaddéw oraz infiltracji z ciekow
powierzchniowych. Modut infiltracji efektywnej wynosi 11,67 m®h/km?, a modut zasilania
z udzialem infiltracji z ciekow — 12,37 m®h/km?. Kierunek sptywu wod podziemnych
do opisywanego ujecia odbywa si¢ glownie =z kierunku potnocno-wschodniego

oraz potudniowego.

Teren komunalnego ujg¢cia wody ,,Zduny” znajduje si¢ w granicach Gtéwnego Zbiornika

Wod Podziemnych nr 309 Smoszew — Chwaliszew — Sulmierzyce.

Warunki hydrogeologiczne, kierunki przeptywu wod podziemnych i wysoko$¢ zwierciadta
wody uzytkowego poziomu wodono$nego w rejonie projektowanych robot geologicznych
mozna przesledzi¢ na mapach hydrogeologicznych (zataczniki nr 5 i 5.1) oraz na zatagczonych

przekrojach hydrogeologicznych (zataczniki nr: 6, 6.1 1 6.2).

5.4. Jakos$¢ wod podziemnych

Jako$¢ wod podziemnych na ujeciu ,,Zduny” jest badana od lat 50-tych XX wieku.
Przedmiotowe badania do chwili obecnej wykazuja, ze sa to wody przydatne do spozycia,
przekraczajace poczatkowo w niewielkim stopniu normy dla wod pitnych w zakresie
zawarto$ci zwigzkow zelaza 1 manganu, stopniowo ulegajace zwigkszonej mineralizacji
i przy wzrastaniu zawarto$ci tych zwigzkow. Jej jakos¢ do konca lat 60-tych, gdy wydatek
ujecia nie przekraczal 200 m3h, zalezala przede wszystkim od stanu jako$ciowego
eksploatowanego zbiornika, za§ w niewielkim stopniu od infiltracji wod Borownicy. Wody
cechowata mineralizacja ogdlna wyrazona przez suchg pozostato$¢ na poziomie 0,23 — 0,31 g/I,
przy odczynie pH 7,0 — 7,5 i niskiej utlenialnosci 1,0 — 3,0 mgO2/1, zawarto$¢ siarczandw
15 — 60 mgSO4/1 i chlorkow 7 — 15 mgCl/1; zwiazkéw azotowych: amoniaku do 0,2 mgN/1

azotanow do 0,3 mgN/l, a zawarto§¢ zwiazkdw zelaza nie przekraczata 1,5 mgFe/l,
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za$ manganu do 0,2 — 0,3 mgMn/l. Rozwo6j ujecia poprzez budowe nowych studni poza rejonem
centralnym starego ujecia, wykazywat sktad fizyko-chemiczny podobny do przedstawionego
powyzej, przy nikltej zawartos$ci zwigzkow zelaza i manganu w sektorze potudniowym ujecia.
Wraz ze wzrostem wydatku ujecia utrzymywata si¢ niewielka stopniowa tendencja wzrostu
podstawowych parametrow jakosciowych wody mimo glebokiego depresjonowania
eksploatowanego poziomu do 1994 r., by od tego czasu wraz z malejaca eksploatacja
i likwidacja leja depresyjnego ulec gwaltownym zmianom w zakresie podstawowych
parametrow w sektorze centralnym i1 potnocnym, przy stosunkowo niewielkiej zmianie
w sektorze potudniowym, zwlaszcza w zakresie zawarto$ci zwigzkéw zelaza 1 manganu
oraz zawarto$ci siarczanow. W wodach wszystkich studni nie stwierdzono fenoli i detergentow,
a zawarto$¢ metali ciezkich jest znacznie nizsza od dopuszczalnej ich zawarto$ci w wodzie.

Aktualng jakos¢ wod ujecia ,,Zduny” charakteryzuja wyniki badan wody ze studni, zawarte
w zataczniku nr 12. Wynika z nich, Zze woda ze studni Xb z rejonu poéinocnego i woda ze studni
nr XVla z rejonu centralnego (teren projektowanych prac i robot geologicznych) posiada
odmienny typ od wody ze studni nr XXa, z rejonu potudniowego.

Z analizy jakosci wod na terenie ujecia ,,Zduny” i jej zmiennosci w trakcie eksploatacji
wynika, ze jego rejony centralny i pélnocny posiadajg aktualnie wody zmienione na skutek
niekorzystnych procesé6w hydrogeochemicznych wywotanych podnoszeniem si¢ zwierciadla
wod w obrebie leja depresyjnego, a powodujacych gtownie wzrost zawartosci zwigzkow zelaza,
manganu, siarczanéw oraz twardo$ci wody. Natomiast woda w rejonie potudniowym
przedmiotowego ujecia posiada sktad fizykochemiczny w niewielkim stopniu odbiegajacy
od naturalnego, stwierdzonego przy matym zdepresjonowaniu na ujeciu.

Szczegolowy opis aktualnej jakosci wod podziemnych na obszarze projektowanych robot
geologicznych zawarto ponizej.

Woda ze studni XVla (analiza z dnia 14.08.2019 r.) jest twarda (335,0 mgCaCOz3/l),
pod wzgledem proporcji makrosktadnikow: wodorowgglanowo-siarczanowo-wapniowa,
o odczynie slabozasadowym, zblizonym do oboj¢tnego (pH = 7,26), metna (38,0 NTU),
o niewielkiej utlenialnoéci (0,8 mg/l) i s$redniej zasadowosci (4,45 mval/l), o $ladowej
zawarto$ci azotu amonowego (0,09 mgNHa4/l), azotynow (<0,05 mgNO2/1) 1 azotandéw
(1,29 mg NO3/1), o nieznacznej zawartosci chlorkow (25,0 mgCl/1) i podwyzszonej zawartos$ci
siarczanow (141,0 mgSO4/l). Woda zawiera duze ilosci zwigzkoéw zelaza (4,0 mgFe/l)
i manganu (0,612 mgMn/I).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;

z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteridéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
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wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148), woda z otworu studziennego nr XVla
na podstawie przebadanych wskaznikéw miesci si¢ w III klasie jakosci wod podziemnych —
wod zadowalajacej jakosci i posiada dobry stan chemiczny.

W zwigzku z podwyzszong zawartoscig niektorych skladnikéw fizykochemicznych (zelaza
i manganu) badana w otworze nr XVla woda nie spetnia wymagan dla wod pitnych, zawartych
W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakos$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294). Przed uzyciem
do celéow socjalno-bytowych 1 gospodarczych wodg nalezy poddac¢ procesom uzdatniania —
odzelazienia, odmanganienia oraz usuniecia siarkowodoru.

Stan bakteriologiczny wody z ujecia ,,Zduny” nie budzi zastrzezen (zatacznik nr 12).

Przewiduje si¢ wystgpienie w projektowanych otworach studziennych nr XVIb i XIXb
wody o parametrach fizykochemicznych i bakteriologicznych zblizonych do stwierdzonych

w otworze nr XVla.

6. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

6.1. Lokalizacja i opis zagospodarowania terenu, na ktorym maja by¢é

przeprowadzone roboty geologiczne

Na terenie czynnego ujecia wody z utwordéw czwartorzgdowych ,,Zduny” projektuje sie:

e wykonanie dwoch zastgpczych otworow studziennych nr XVIb 1 XIXb oraz likwidacje
zuzytego otworu studziennego nr XVIa na dz. nr ewid. 2651, obreb ewid. Miasto Zduny,
m. Zduny, gm. Zduny,

e likwidacje zuzytego otworu studziennego nr XIXa na dzialce nr ewid. 8055/19,

obreb ewid. Chachalnia, m. Chachalnia, gm. Zduny.

Dziatke nr 2651 stanowig tereny przemystowe oraz lasy. W potudniowej czesci dziatki sg
zlokalizowane obiekty infrastruktury ujecia wod podziemnych ,,Zduny”. Pozostata czgs¢
dzialki to tereny zielone.

Otwor studzienny nr XI1Xa, ktory planuje si¢ zlikwidowac, jest zlokalizowany w granicach
dziatki nr 8055/19, obr. Chachalnia, potozonej w odleglosci ok. 405 m na NE od poinocno-
wschodniej krawedzi dziatki nr 2651. Jest to niewielka dziatka wodociggowa, wydzielona z
obszaru lesnego nalezacego do Laséw Panstwowych. Dziatka wykorzystywana jest wylacznie

na potrzeby ujecia wody (zalgcznik nr 9).
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6.2.110os¢ i glebokos¢ projektowanych otworow wiertniczych, technologia wiercenia

oraz przewidvwana konstrukcja otworow wiertniczych

Projektowane roboty geologiczne obejmujg wykonanie na terenie ujecia wody ,,Zduny”
dwoch zastepczych otwordw studziennych nr XVIb i XIXb.

Wiercenie otworu nr XVIb projektuje si¢ wykona¢ mechanicznie, metoda udarowsg
przy uzyciu rur ostonowych do docelowej glebokosci 88,0 m p.p.t. wg nast¢pujgcego schematu:
» w przedziale glebokosci 0,0 — 23,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ metodg udarowa

przy uzyciu $widra rurowego i tyzki wiertniczej w rurach @ 712 mm,

» w przedziale gltebokosci 23,0 — 45,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ metodg udarowa
przy uzyciu $widra rurowego i tyzki wiertniczej w rurach @ 610 mm,

» w przedziale glebokosci 45,0 — 88,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ metoda udarowa
przy uzyciu $widra rurowego 1 tyzki wiertniczej w rurach @ 508 mm.

Do wykonania otworu nr XVIb projektuje si¢ uzycie nastgpujacych elementow:

» rur stalowych @ 712 mm o dlugosci 23,0 m — rury zostang pozostawione w otworze
w przedziale glebokosci 0,0 — 23 m p.p.t., w wykonanym na odcinku 21,0 — 23,0 m p.p.t.
korku itowym,

> rur stalowych @ 610 mm o dtugosci 45,0 m — rury zostang usunigte Z otworu po jego
zafiltrowaniu,

> rur stalowych @ 508 mm o dtugosci 88,0 m — rury zostang usunigte z otworu po jego
zafiltrowaniu,

» kolumny filtrowej PVC posadowionej w przedziale gigbokosci od +1,0 m powyzej
powierzchni terenu do 88,0 m ponizej powierzchni terenu, 0 nastepujacych parametrach:

— rura podfiltrowa z denkiem PVC DN 300 KV, o $rednicy zewngtrznej 330 mm x 19,0
mm, o dlugosci 6,0 m, posadowiona w przedziale gtebokosci 82,0 — 88,0 m p.p.t.,

— filtr szczelinowy, oktadzinowy PVC DN 300 KV, o §rednicy zewngtrznej z oktadzing
364 mm, grubosci Scianki 19,0 mm, grubos$ci oktadziny 16,0 mm (oktadzina o grubosci
ziaren 2,0 — 3,15 mm), szerokosci szczeliny 1,5 mm, o dtugosci 6,0 m, posadowiony
w przedziale glgbokosci 76,0 — 82,0 m p.p.t.,

— rura migdzyfiltrowa PVC DN 300 KV, o $rednicy zewnetrznej 330 mm x 19,0 mm,
o dhugosci 4,0 m, posadowiona w przedziale glgbokosci 72,0 76,0 m p.p.t.,

— filtr szczelinowy, oktadzinowy PVC DN 300 KV, o $rednicy zewngtrznej z oktadzing

364 mm, grubosci $cianki 19,0 mm, grubosci oktadziny 16,0 mm (oktadzina o grubosci
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ziaren 2,0 — 3,15 mm), szeroko$ci szczeliny 1,5 mm, o dtugosci 10,0 m, posadowiony
w przedziale glgbokosci 62,0 — 72,0 m p.p.t.,

— filtr szczelinowy, oktadzinowy PVC DN 300 KV, o $rednicy zewng¢trznej z oktadzing
364 mm, grubosci Scianki 19,0 mm, grubos$ci oktadziny 16,0 mm (oktadzina o grubosci
ziaren 3,15 mm — 5,6 mm), szerokoSci szczeliny 2,0 mm, o dtugoséci 10,0 m,
posadowiony w przedziale gtebokosci 52,0 — 62,0 m p.p.t.,

— rura nadfiltrowa PVC DN 300 KV, o $rednicy zewngtrznej 330 mm x 19,0 mm,
o dhugosci 53,0 m, posadowiona w przedziale gtebokosci +1,0 —52,0 m p.p.t.

Wokot i1 ponizej kolumny filtrowej, na odcinku 45,0 — 88,0 m p.p.t. nalezy wykonaé
obsypke dobrang po przeprowadzeniu analizy granulometrycznej ujetej warstwy wodonosne;.
Powyzej, na odcinku 23,0 — 45,0 m p.p.t. pomigdzy $ciang otworu, a rurg nadfiltrowa, nalezy
wykona¢ wypetnienie urobkiem wiertniczym. Na odcinku 0,0 — 23,0 m p.p.t. pomiedzy
kolumng rur ostonowych, a rurg nadfiltrowa nalezy wykona¢ uszczelnienie compactonitem
lub dantoplugiem.

Kolumng filtrowa nalezy wyposazy¢ w centralizatory stalowe rozmieszczone co ok. 4,0 —
6,0 m na odcinku filtrowym oraz co ok. 8,0 m na odcinku nadfiltrowym.

W przypadku glebszego wystepowania warstwy wodono$nej, wiercenie nalezy prowadzic¢

do momentu przewiercenia spagu warstwy wodonos$nej, zachowujac projektowana dlugosé

kolumny podfiltrowej wykonanej w utworach staboprzepuszczalnych.

Wiercenie otworu nr XIXb projektuje si¢ wykona¢ mechanicznie, metoda udarowa
przy uzyciu rur ostonowych do docelowej gtgbokosci 86,0 m p.p.t. wg nastepujacego schematu:
» w przedziale glebokosci 0,0 — 32,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ metoda udarowa
przy uzyciu $widra rurowego 1 tyzki wiertniczej w rurach @ 712 mm,

» w przedziale glgbokosci 32,0 — 53,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ metoda udarowa
przy uzyciu $widra rurowego i tyzki wiertniczej w rurach @ 610 mm,

» w przedziale gltebokosci 53,0 — 86,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ metodg udarowa
przy uzyciu $widra rurowego i tyzki wiertniczej w rurach @ 508 mm.

Do wykonania otworu nr XIXb projektuje si¢ uzycie nastgpujacych elementow:

> rur stalowych @ 712 mm o dhlugosci 32,0 m — rury zostang pozostawione w otworze
w przedziale glebokosci 0,0 — 32 m p.p.t., w wykonanym na odcinku 30,0 — 32,0 m p.p.t.
korku itowym,

» rur stalowych @ 610 mm o dlugosci 53,0 m — rury zostang usunigte z otworu po jego

zafiltrowaniu,
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» rur stalowych @ 508 mm o dlugosci 86,0 m — rury zostang usunigte z otworu po jego
zafiltrowaniu,
» kolumny filtrowej PVC posadowionej w przedziale glgbokosci od +1,0 m powyzej
powierzchni terenu do 86,0 m ponizej powierzchni terenu, o nastepujgcych parametrach:
— rura podfiltrowa z denkiem PVC DN 300 KV, o $rednicy zewnetrznej 330 mm x 19,0
mm, o dtugosci 6,0 m, posadowiona w przedziale gtebokosci 80,0 — 86,0 m p.p.t.,
— filtr szczelinowy, oktadzinowy PVC DN 300 KV, o §rednicy zewngtrznej z oktadzing
364 mm, grubosci $cianki 19,0 mm, grubosci oktadziny 16,0 mm (oktadzina o grubosci
ziaren 2,0 — 3,15 mm), szerokosci szczeliny 1,5 mm, o dtugosci 4,0 m, posadowiony
w przedziale glebokosci 76,0 — 80,0 m p.p.t.,
— filtr szczelinowy, oktadzinowy PVC DN 300 KV, o §rednicy zewngtrznej z oktadzing
364 mm, grubosci Scianki 19,0 mm, grubos$ci oktadziny 16,0 mm (oktadzina o grubosci
ziaren 3,15 mm — 5,6 mm), szerokosci szczeliny 2,0 mm, o dtugosci 24,0 m,
posadowiony w przedziale gtebokosci 52,0 — 76,0 m p.p.t.,
— rura nadfiltrowa PVC DN 300 KV, o $rednicy zewn¢trznej 330 mm x 19,0 mm,
o dhugosci 53,0 m, posadowiona w przedziale giebokosci +1,0 — 52,0 m p.p.t.

Wokot i ponizej kolumny filtrowej, na odcinku 47,0 — 86,0 m p.p.t. nalezy wykonaé
obsypke dobrang po przeprowadzeniu analizy granulometrycznej ujetej warstwy wodonosne;.
Powyzej, pomigdzy S$ciang otworu, a rurg nadfiltrows, nalezy wykona¢: na odcinku
37,0 — 47,0 m p.p.t. — wypetnienie urobkiem wiertniczym, na odcinku 35,0 — 37,0 m p.p.t. —
uszczelnienie compactonitem lub dantoplugiem, na odcinku 32,0 — 35,0 m p.p.t. — wypehnienie
urobkiem wiertniczym. Na odcinku 0,0 — 32,0 m p.p.t. pomi¢dzy kolumng rur ostonowych,
a rurg nadfiltrowa nalezy wykona¢ uszczelnienie compactonitem lub dantoplugiem.

Kolumne¢ filtrowa nalezy wyposazy¢ w centralizatory stalowe rozmieszczone

co ok. 4,0 — 6,0 m na odcinku filtrowym oraz co ok. 8,0 m na odcinku nadfiltrowym.

Wszystkie materialy do wykonania otwordéw studziennych, ktore bgda miaty bezposredni
kontakt z woda, powinny posiada¢ atest wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny. Piaski
i zwiry filtracyjne przed zapuszczeniem do otworu powinny by¢ sktadowane w sposob
uniemozliwiajacy ich bezposredni kontakt z podlozem. Obsypka przed zapuszczeniem
do otworu powinna by¢ zdezynfekowana. Piaski 1 zwiry filtracyjne przeznaczone do wykonania
obsypki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B06715. Do czasu wykonania
obudowy studziennej, otwory nalezy zabezpieczy¢ poprzez zamontowanie kaptura

z zamknieciem dociskowym o $rednicy odpowiadajacej Srednicy rury nadfiltrowe;.
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Szczegotows konstrukcje projektowanych otwordéw studziennych nr XVIb i XIXb

przedstawiono na zalgcznikach nr 7 1 7.1 do niniejszego opracowania.

6.3. Zamykanie horvzontéw wodonosnych

Projekt otworu nr XVIb zaktada ujecie do eksploatacji drugiej i trzeciej od powierzchni
terenu warstwy wodonosnej. Pierwszy poziom wodonos$ny nie bedzie podlegat zafiltrowaniu.

Aby zapobiec przedostawaniu si¢ do ujetych warstw wodonosnych wody z powierzchni
terenu i z pierwszego poziomu wodonosnego (przedziat gltgbokosci ok. 12,4 — 21,0 m p.p.t.)
przewidziano zastosowanie nast¢pujacych rozwigzan:

e rury stalowe @ 712 mm zostang pozostawione w wykonanym na odcinku
21,0 — 23,0 m p.p.t. korku itowym w warstwie glin zwatowych, tak aby odciaé¢ wyzej
wystepujaca warstwe piaskow drobnoziarnistych,

e w interwale gltebokosci 0,0 — 23,0 m p.p.t. przestrzen pomiedzy kolumnag filtrowa
(nieperforowane rury PVC DN 300 KV), a kolumng ostonowych rur stalowych

zostanie uszczelniona compactonitem lub dantoplugiem.

Projekt otworu nr XIXb zaklada ujgcie do eksploatacji trzeciej od powierzchni terenu
warstwy wodonosnej. Pierwszy i drugi poziom wodono$ny nie bedzie podlegat zafiltrowaniu.

Aby zapobiec przedostawaniu si¢ do ujetej warstwy wodonosnej wody z powierzchni terenu,
z pierwszego poziomu wodonosnego (przedziat glgbokosci ok. 21,0 — 31,0 m p.p.t),
drugiego poziomu wodonosnego (przedziat gtgbokosci ok. 32,0 — 35,0 m p.p.t.) przewidziano
zastosowanie nastgpujacych rozwigzan:

e rury stalowe @ 712 mm zostang pozostawione w wykonanym na odcinku
30,0 — 32,0 m p.p.t. korku itowym, zakonczonym w warstwie glin zwatowych,
tak aby odcig¢ wyzej wystepujacg warstwe piaskow  drobnoziarnistych
1 Srednioziarnistych,

e w interwale glebokosci 0,0 — 32,0 m p.p.t. przestrzen pomi¢dzy kolumng filtrowa
(nieperforowane rury PVC DN 300 KV), a kolumng ostonowych rur stalowych
zostanie uszczelniona compactonitem lub dantoplugiem,

e w interwale gltebokosci 35,0 — 37,0 m p.p.t. przestrzen pomigdzy kolumng filtrowa
(nieperforowane rury PVC DN 300 KV), a $ciang otworu (po rurach @ 610 mm),

zostanie uszczelniona compactonitem lub dantoplugiem.
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6.4.Zakres obserwacji i badan terenowych oraz badan laboratoryjnych

W czasie wiercenia kazdego otworu studziennego, po wyciggnigciu tyzki wiertniczej
Z otworu nalezy pobiera¢ proby gruntu w ilosci ca 0,5 kg do skrzynek z kazdej napotkane;j
warstwy minimum co 2,0 m, a w warstwie wodonosnej nie rzadziej niz co 1,0 m. Ponadto,
po przewierceniu warstwy wodono$nej nalezy pobra¢ z niej 3 proby gruntu piaszczystego
(i/lub zwirowego) w ilosci ca 1,0 kg kazda (ze spagu, stropu i czgsci srodkowej warstwy
wodonosnej) 1 poddac je badaniom granulometrycznym.

W toku prowadzonego wiercenia kazdego z projektowanych otworéw w miare mozliwosci
technicznych nalezy dokona¢ pomiaru poziomu zalegania ustabilizowanego lustra wody
w kazdym z przewiercanych poziomach wodono$nych.

Po zafiltrowaniu kazdego otworu, nalezy niezwlocznie przeprowadzi¢ oczyszczenie
otworu kompresorem w ciggu 8 godzin, a nast¢pnie opusci¢ pompe¢ glebinowa na ustalong
przez nadzor geologiczny glebokos$¢ w celu wykonania probnego pompowania, sktadajgcego
si¢ Z pompowania oczyszczajgcego i pompowania pomiarowego.

Probne pompowanie nalezy rozpocza¢ od przeprowadzenia pompowania 0czyszczajacego
przez ok. 24 — 48 godzin ze stopniowo zwigkszajaca si¢ wydajnoscia, w miare oczyszczania si¢
wody z zawiesiny mechanicznej, do uzyskania wody czystej, przy wydajnosci Quop filtra.
Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego, nalezy przeprowadzi¢ odkazenie (dezynfekcje)
otworu w czasie 24 godzin poprzez wprowadzenie do otworu roztworu podchlorynu sodu.

Po dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ pompowanie pomiarowe (wiasciwe),
ktore projektuje si¢ wykona¢ na trzech stopniach dynamicznych przez tacznie ok. 72 godziny
Q1 =1/3Qdop, Q2 =2/3Qdop, Q3 = Qdop. Podczas trwania pompowania pomiarowego nalezy
prowadzi¢ pomiary opadania i1 wzniosu zwierciadta wody, a na ich podstawie sporzadzi¢
wykres przyblizenia logarytmicznego filtracji nieustalonej S = f (Ig t).

Przed zakonczeniem pompowania pomiarowego kazdorazowo nalezy pobra¢ probe wody
do badan organoleptycznych, fizyko-chemicznych i bakteriologicznych. Zakres analiz
powinien obejmowaé nastepujace wskazniki: temperature wody, metnosé, barwe, zapach,
odczyn pH, twardo$¢ ogdlna, zasadowos¢, zelazo ogdlne, mangan, amoniak, azotyny, azotany,
siarczany, chlorki, OWO, mineralizacje, sdd, potas, utlenialno$¢, wapn, magnez, fluor,
fosforany, przewodnos¢ elektrolityczna, ogolng liczbe bakterii w 37°C 1 22°C, liczbe bakterii
grupy coli i grupy coli typ katowy oraz paciorkowce.

Po wykonaniu pompowania pomiarowego nalezy wykonac stabilizacje¢ lustra do ustalenia

si¢ zwierciadla statycznego, przez okres ca 12 — 24 godzin. Po pompowaniu pomiarowym
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nalezy wyznaczy¢ wspotczynnik oporu studni ,,C” wg kryteriow Waltona, ktéry jest
miernikiem stanu technicznego studni pod wzgledem hydraulicznym. Polska norma
PN-G-02318 p.t. ,,Studnie wiercone, zasady projektowania, wykonania i odbioru” wprowadza
tylko jeden wymog jakosciowy studni, aby wspétczynnik ,,C” nie byt wyzszy, niz 0,0003 h%/m®.

Wode w trakcie probnego pompowania otwordéw studziennych XVIb i XIXb nalezy
odprowadzac za pomocg wezy strazackich w miejsce wskazane przez Inwestora po wykonaniu
zgloszenia wodnoprawnego do Wod Polskich. Jako$¢ odprowadzanej wody, zaroéwno
Z pompowania oczyszczajacego jak 1 pomiarowego, nie spowoduje zanieczyszczenia
odbiornika, do ktorego bedzie odprowadzana, gdyz nie bedzie ona zawierala zanieczyszczen
mogacych wptyna¢ negatywnie na stan Srodowiska lub mogacych pogorszy¢ ten stan. Wody
podziemne W rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkdéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub
do ziemi $Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub
do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311) nie sg Sciekami. Pomiary wydajnosci podczas
pompowania nalezy wykona¢ skrzynig przelewowa Ponceleta o szerokosci przeptywu
b = 0,40 m, wzglednie wodomierzem.

Dla projektowanych otwordéw zastgpczych nr XVIb i XIXb w tabeli nr 3 przedstawiono
szacunkowe warto$ci wydajnosci maksymalnej filtrow obliczone z zastosowaniem ponizszych
WZOTOW:

a) Dopuszczalna predkos¢ doptywu wody na filtrze obliczona wzorem Sichardta:

Vi
Vdop :E [m / hl

gdzie:
k = wspotczynnik filtracji w studni XVla — w przypadku otworu XVIb i w studni
nr XVIII —w przypadku otworu nr XIXb [m/s]

b) powierzchnia czynna filtra:
P=314xd x1 [m?]
gdzie:
d — srednica otworu (filtra z obsypka) [mm]

| — dlugos¢ filtra [m]
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¢) dopuszczalna wydajno$¢ studni:

gdzie:

Qdop =P X Vdop [ms/h]

Vdop — dopuszczalna predkos¢ wlotowa [m/h]

P — powierzchnia filtra [m?]

. . Nr otworu
Wiercenie
XVIb XIXb
Wspotczynnik filtracji k [m/s] 0,000179 0,000157
Dane do obliczen Srednica otworu z obsypka d [m] 0,508 0,508
Dhugos¢ czesci roboczej filtra | [m] 26,0 28,0
Powierzchnia czynna filtra [m?] 41,47 44,66
o Dopuszczalna predkos¢ doptywu wody na filtrze
Wyniki obliczen 321 3,01
Vdop [m/h]
Dopuszczalna wydajnoéé studni Qgop [M*/h] 133,12 134,43

Przedstawione powyzej obliczenia dopuszczalnej wydajnosci projektowanych otworow
zastepczych nr XVIb i XIXb, wykazuja, ze przy przyjetych warunkach hydrogeologicznych
1 zalozonej konstrukcji ww. otwordw, pokrycie zgloszonego max. godzinowego
zapotrzebowania na wode, wynoszacego Q = 75,0 m®/h, bedzie mozliwe do osiggniecia.
Dla kazdego z projektowanych otwordéw nalezy ustali¢ wydajnos¢ eksploatacyjng na poziomie

Qe = 75,0 m¥/h dla kazdego otworu, zgodnie z zapotrzebowaniem okreslonym przez Inwestora.

6.5. Prace geodezyjne

W ramach prac geodezyjnych nalezy sporzadzi¢ szkic geodezyjny dla kazdego
z wykonanych otworéw, z okresleniem rzg¢dnej terenu i rzednej kryzy rury nadfiltrowej

(studziennej), podaniem wspotrzednych  geograficznych i geodezyjnych  otworu

oraz zlokalizowaniem otworu na mapie sytuacyjno-wysokosciowej

w skali 1:1 000 lub 1: 500.

szczegotowym

6.6. Sposob i termin likwidacji otworow wiertniczych oraz rekultywacji gruntow

Likwidacje¢ zuzytego otworu studziennego nr XVIla nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszego
schematu:
e nalezy zdemontowa¢ pokrywe obudowy,

e nalezy zdemontowa¢ armatur¢ w obudowie i odcig¢ rurociagi eksploatacyjne,
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nalezy zdemontowac¢ gtowice studni,

nalezy zdemontowa¢ obudowe i posadzke dna obudowy,

nalezy zala¢ otwdr podchlorynem sodu,

nalezy podja¢ probg wyciagnigcia kolumny filtrowej @ 299 mm oraz kolumny
eksploatacyjnej @ 457 mm (lub ich czgéci). W przypadku powodzenia nastapi
samozasyp na odcinku 24,0 — ok. 73,0 m p.p.t. Nastepnie, na odcinku
21,0 — 24,0 m p.p.t. nalezy wykona¢ wypekienie dantoplugiem — zwracajac
szczegbdlng uwage na wykonanie w likwidowanym otworze szczelnego rozdzielenia
(izolacji) wystgpujacych poziomoéw (warstw) wodonosnych. Powyzej, na odcinku
2,0 — 21,0 m p.p.t. nastapi samozasyp,

w przypadku niepowodzenia w usunigciu rur, na odcinku 24,0 — ok. 73,0 m p.p.t.
nalezy wykona¢ wypenienie piaskiem lub zwirem z podchlorynem sodu. Nastepnie,
na odcinku 21,0 — 24,0 m p.p.t. nalezy wykona¢ wypetnienie dantoplugiem. Powyzej,
na odcinku 2,0 — 21,0 m p.p.t. nalezy wykona¢ wypetnienie piaskiem lub zwirem
z podchlorynem sodu,

nalezy wykona¢ w otworze korek betonowy na odcinku 0,0 — 2,0 m p.p.t.,

nalezy zlikwidowa¢ wyrobisko po obudowie przez zasypanie zdezynfekowanym
piaskiem ze zwirem z ich zaggszczeniem,

nalezy przeprowadzi¢ niwelacje 1 rekultywacj¢ terenu wokot zlikwidowanego
otworu,

na miejscu zlikwidowanego otworu nalezy umocowaé¢ stupek betonowy

z numerem studni, jej gl¢bokoscia, datg likwidacji i wykonawcg likwidacji.

Szczegéty techniczne projektowanych prac likwidacyjnych otworu nr XVla

przedstawiono graficznie na zataczniku nr 8, a lokalizacje przeznaczonego do likwidacji

ww. otworu studziennego na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, stanowigcej zatgcznik nr 3.

Likwidacje¢ zuzytego otworu studziennego nr X1Xa nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszego

schematu:

nalezy zdemontowac pokrywe obudowy,

nalezy zdemontowa¢ armaturg¢ w obudowie i1 odcia¢ rurociagi eksploatacyjne,
nalezy zdemontowa¢ gltowice studni,

nalezy zdemontowac obudowe i posadzke dna obudowy,

nalezy zala¢ otwor podchlorynem sodu,
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e nalezy podjaé probe wyciagniecia kolumny filtrowej @ 299 mm oraz kolumny
eksploatacyjnej @ 457 mm (lub ich czgéci). W przypadku powodzenia nastgpi
samozasyp na odcinku 2,0 — ok. 89,0 m p.p.t.,

e W przypadku niepowodzenia w usuni¢ciu rur, na odcinku 2,0 — ok. 89,0 m p.p.t.
nalezy wykona¢ wypelnienie piaskiem lub zwirem z podchlorynem sodu,

¢ nalezy wykona¢ w otworze korek betonowy na odcinku 0,0 — 2,0 m p.p.t.,

e nalezy zlikwidowa¢ wyrobisko po obudowie przez zasypanie zdezynfekowanym
piaskiem ze zwirem z ich zageszczeniem,

e nalezy przeprowadzi¢ niwelacje 1 rekultywacje terenu wokodt zlikwidowanego
otworu,

e na miejscu zlikwidowanego otworu nalezy umocowaé stupek betonowy
z numerem studni, jej glebokoscia, datg likwidacji i wykonawcg likwidacji.

Szczego6ly techniczne projektowanych prac likwidacyjnych otworu nr XIXa

przedstawiono graficznie na zalgczniku nr 8, a lokalizacj¢ przeznaczonego do likwidacji
ww. otworu studziennego na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, stanowigcej zatacznik nr 3.1.
Nie przewiduje si¢ natomiast koniecznos$ci likwidacji projektowanych otworow
wiertniczych nr XVIb i X1Xb, gdyz sa one przewidziane do zafiltrowania, a nastgpnie maja
zosta¢ wlaczone do ujecia wody ,,Zduny”. Gdyby jednak w toku prowadzonych robot
geologicznych zaistniala konieczno$¢ likwidacji wykonanych otwordéw — likwidacje nalezy
przeprowadzi¢ poprzez zasypanie otworéw wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig

zalegania poszczego6lnych warstw litologicznych.

7. SPOSOB MAGAZYNOWANIA PROBEK GEOLOGICZNYCH

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.
w sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 r., poz. 2075),
probki geologiczne z projektowanego otworu wiertniczego zalicza si¢ do probek
czasowego przechowywania. Zatem wykonawca robdt geologicznych zobowigzany jest
do przechowywania probek w magazynie czasowego przechowywania probek, zapewniajac
im ochrong przed zanieczyszczeniem, utrata oraz udostepnieniem osobom nieuprawionym.
Probki geologiczne czasowego przechowywania zachowuje si¢ co najmniej do dnia, w ktoérym
decyzja w sprawie zatwierdzenia dokumentacji hydrogeologicznej stanie si¢ ostateczna.

Z przeprowadzonej likwidacji nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot.
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8. ],SEZPIECZENSTWO PRAC WIERTNICZYCH | OCHRONA

SRODOWISKA

Projektowane otwory studzienne nr XVIb i XIXb oraz miejsca likwidacji zuzytych
otworéw studziennych nr XVIa 1 XIXa na ujeciu wod podziemnych z utworow
czwartorzgdowych ,,Zduny” zostaly zlokalizowane w granicach dziatki nr ewid. 2651,
obr. Miasto Zduny, ktora jest wlasnoscig Inwestora oraz w granicach dziatki nr ewid. 8055/19,
obr. ewid. Chachalnia, ktorg Inwestor dzierzawi od wlasdciciela nieruchomosci
(zatacznik nr 19). Powyzsze dziatki sa czesciowo ogrodzone. Tereny ww. robot zostang
stosownie oznakowane.

Prace terenowe nalezy rozpocza¢ od protokolarnego przekazania placu budowy
w obecnosci przedstawicieli zarzadzajacego terenem i wykonawcy. Prace wiertnicze nalezy
wykonywa¢ W sposdéb umozliwiajacy ochrone gruntdéw oraz woédd powierzchniowych
i podziemnych. Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia terenu (w granicach
dzialek objetych projektowanymi robotami), na ktérym zostanie ustawione urzadzenie
wiertnicze i rampa rurowo-zerdziowa. Transport wiertnicy umieszczonej na samochodzie
cigzarowym wraz z oprzyrzadowaniem winien odbywaé si¢ po istniejacych drogach
dojazdowych. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng uwaga na potencjalng
mozliwo$¢ uwolnienia paliw 1 smarow ze sprze¢tu wiertniczego i §rodkow transportu. Zespot
wiertniczy powinien posiada¢ §rodki do neutralizacji potencjalnych wyciekéw oleju.

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwaé si¢ mapami zasadniczymi
w skali 1: 500 (zat. nr 3 1 3.1) z naniesiong infrastrukturg i zagospodarowaniem terenu.
Przed wykonaniem kazdego odwiertu, nalezy wytyczy¢ punkt odwiertu na podstawie planu
zagospodarowania terenu, a nastgpnie dokonac recznej odkrywki do gltgbokosci 1,5 — 2,0 m
w ukladzie krzyzowym, gdyz mozliwe jest wystgpowanie podziemnej infrastruktury
nie zinwentaryzowanej na mapie.

Przed przystapieniem do wiercenia otworéw, W miejscu sktadowania urobku nalezy zdja¢
warstwe gleby i ztozy¢ ja na pryZzmie poza obrgbem zestawu wiertniczego, a po zakonczeniu
prac ponownie wykorzysta¢ na miejscu do rekultywacji terenu. Urobek w trakcie wiercenia
sktadowany bedzie na powierzchni terenu w sgsiedztwie wykonywanych otworow,
a po zakonczeniu wiercen zostanie rozplantowany na terenie Inwestora. Teren w miejscu
sktadowania urobku przywrocony zostanie do stanu pierwotnego.

Projektuje sie, ze wiercenie otworow studziennych prowadzone bedzie przy uzyciu
zestawu wiertniczego przystosowanego do wiercen udarowych (np. typ US-250 z glowicy
B-150, MAJOR 400JH, wzglednie UP-200), ktory posiada roéwniez naped z silnika
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spalinowego wysokopreznego 1 w zwigzku z tym nie wymaga dodatkowej energii elektryczne;.
Wiertnica powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linka stalowa. Oporno$¢ uziomu nie
moze by¢ wigksza niz 5 Ohm. Protokoty z przeprowadzonych pomiaréw skutecznosci ochrony
p.porazeniowej instalacji i urzadzen n.n. oraz uziemienia wiezy wiertniczej powinny si¢
znajdowa¢ w aktach wiertni. Nie przewiduje si¢ rezerwowego zasilania wiertni w energi¢
elektryczna.

Projektuje si¢, ze likwidacja otworéw studziennych — proba usunigcia orurowania,
nastgpi przy uzyciu sitownikéw hydraulicznych oraz urzadzenia wiertniczego (np. US — 250,
MAJOR400JH).

Energia elektryczna do zasilania pompy glebinowej oraz barakowozu, sitownikoéw
hydraulicznych dostarczana bedzie z rozdzielni Inwestora, poprzez gniazdo mieszczace si¢
w skrzynce rozdzielczej wiertni, posiadajacej wylacznik gtowny. Do zasilania powinna by¢
uzyta linia kablowa, piecioprzewodowa OP5 x 10 mm? lub 5 x 16 mm?. Granice eksploatacji
urzadzen energetycznych stanowig zaciski licznika w skrzynce rozdzielczej. Podlaczenie
energii elektrycznej do pompy glebinowej powinno by¢é wykonane przez uprawnionego
elektryka. Silnik elektryczny pompy glebinowej przed zwarciem nalezy zabezpieczy¢
bezpiecznikami topikowymi. Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynny
wylacznik zasilania.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych wymagane
przez prawo kwalifikacje (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze
(tekst jednolity Dz. U. z 2022 r., poz. 1072, 1261, 1504, 2185, 2687) oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961)
oraz z dnia 25 czerwca 2010 r. (Dz.U. nr 126 poz. 855) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego
w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

Wykonawca prac wiertniczych przed ich rozpoczeciem jest zobowigzany :

e przeprowadzi¢ szkolenie zatogi wiertniczej ze szczegdlnym podkresleniem zagrozen
i sposobu ich uniknigcia,

e dostarczy¢ i pozostawi¢ instrukcje bezpiecznego prowadzenia robot,

e dostarczy¢ na teren budowy apteczke z podstawowym zestawem medykamentow,
gasnic¢ pianowg oraz urzadzenia p/pozarowe,

e zaopatrzy¢ zatoge w kaski ochronne, kontrolujac ich stosowanie w czasie pobytu

W zasiegu dziatania urzadzen wiertniczych,
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ze wzgledu na mozliwo$¢ napotkania niezinwentaryzowanego podziemnego
uzbrojenia terenu przed rozpoczgciem wiercenia nalezy wykona¢ wykop rgczny
do glebokosci 1,5 — 2,0 m w uktadzie krzyzowym,

przed rozpoczeciem montazu urzadzen nalezy zebraé glebe i zlozy¢ poza placem
budowy, a przed przystapieniem do prac sprawdzi¢ szczelno$¢ zbiornikéw

paliwowych oraz sprezarek w celu wyeliminowania nieszczelnos$ci.

W trakcie prowadzonych prac wiertniczych muszg by¢ zachowane nastgpujgce warunki

bezpieczenstwa:

nalezy sprawdza¢ potaczenie elementéw wiezy wiertniczej lub masztu,
wytrzymalo$¢ poszczegdlnych urzadzen wiertniczych winna by¢ potwierdzona
atestem wytrzymatosciowym, dotyczy to takze lin wiertniczych, ktore winny by¢
poddane przegladowi,

nalezy prowadzi¢ przeglad mechanicznych urzadzen wiertniczych a szczegdlnie
oston paséw napedowych,

sprawdzanie lin - odciagéw wiertniczych oraz prawidtowosci ustawienia urzadzen,
urzadzenia elektryczne winny posiada¢ uziemienia sprawdzone pod wzgledem
skuteczno$ci przez uprawnionego elektryka,

nalezy ogrodzi¢ plac budowy poprzez olinowanie w celu uniemozliwienia wstepu
0sOb postronnych, plac budowy nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi,
nalezy zabezpieczy¢ wyrobisko w czasie przerw w pracy poprzez ostonigcie otworu
przed przypadkowym zanieczyszczeniem lub wrzuceniem do otworu niepozadanych

przedmiotow.

Wiercenie otworu bedzie prowadzone przy uzyciu zestawu wiertniczego przystosowanego

do wiercen udarowych, w zwigzku z czym nie bgdzie mie¢ negatywnego oddzialywania na

srodowisko naturalne. Urobek (zwierciny) gromadzony bedzie na powierzchni terenu.
W rozumieniu Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 r., poz. 699, 1250,

1726, 2127, 2722) urobek z wiercenia nie zwierajacy $rodkow chemicznych, nie stanowi

odpadu szkodliwego dla S$rodowiska i moze by¢ skladowany w sposob nieselektywny

(Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie rodzajow odpadow,

ktére moga by¢ sktadowane na sktadowisku odpadéw w sposob nieselektywny — Dz. U. 2015,

poz. 110). Wydobyty podczas wiercenia odpad (urobek w postaci piaskéw, zwirow, pospotek,

glin 1 itu), ktory sktadowany bedzie na powierzchni terenu w sasiedztwie wykonywanego

otworu studziennego jest odpadem obojetnym 1 moze by¢ zagospodarowany przez Inwestora
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do utwardzania powierzchni terenu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze
przekazywa¢ osobom fizycznym lub  jednostkom organizacyjnym, niebedacym
przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 527).
Wykonawca prac geologicznych zobowigzany jest do selektywnego sktadowania odpadow
w warunkach zabezpieczajacych przed przedostaniem si¢ do $rodowiska substancji

szkodliwych oraz zapewnic ich sprawny odbior lub ponowne wykorzystanie.

Likwidacja otworéw studziennych nr XVla i XlIXa zostanie wykonana poprzez
wypelienie ww. otworO6w materialem zgodnie z nastepstwem warstw geologicznych. Powyzej
tego wylane zostang korki betonowe, catkowicie uniemozliwiajace dostanie si¢ zanieczyszczen
antropogenicznych do warstwy wodono$nej. Realizowane roboty geologiczne prowadzone
beda w sposob zgodny z przepisami prawa, przez wykonawcoOw posiadajacych doswiadczenie
w realizacji prac likwidacyjnych oraz pod nadzorem geologicznym. Powyzsze dziatania stuza

zapobiegnigciu powstania ewentualnych szkod wskutek wykonywania zamierzonych robét.

9. WPLYW PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA
OBSZARY CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000,
O KTORYCH MOWA W USTAWIE O OCHRONIE PRZYRODY

Tereny projektowanego wykonania otworéw nr XVIb 1 XIXb oraz likwidacji otworu
nr XVIb zlokalizowane sa poza zasiggiem jakiegokolwiek obszaru chronionego,
w tym obszaru Natura 2000 lub ustanowionego na podstawie ustawy o ochronie przyrody
z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2022 ., poz. 916, 1726, 2185, 2375). W bliskim sgsiedztwie
ww. terenéw, wzdtuz wschodniej granicy dziatki nr 2651, obr. Miasto Zduny, przebiega
zachodnia granica Obszaru Chronionego Krajobrazu Dabrowy Krotoszynskie Baszkow-Rochy.
Natomiast teren projektowanej likwidacji otworu nr XIXb potozony jest w obrebie powyzszego
obszaru chronionego.

Ww. obszar chroniony zostal wyznaczony przy istniejacym 1 eksploatowanym
od kilkudziesieciu lat ujeciu wody ,,Zduny”, w granicach ktorego beda pracowaty projektowane
otwory zastepcze (1 w granicach ktérego pracowaly studnie przewidziane w niniejszym
projekcie do likwidacji). Skutki eksploatacji przedmiotowego ujecia wody nie wywarty
negatywnego wplywu na powyzszy obszar chroniony, a oddzialywanie tego ujecia ogranicza

si¢ do wytworzenia si¢ jedynie niewielkiego leja depresji w warstwie wodono$nej na gtebokosci
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ca 20 m p.p.t., a wigc ponizej systemu korzeniowego roslin. Nie sg wiec zaburzone warunki
wegetacji roslin.

Natomiast nie przewiduje si¢ znaczacych oddziatywan projektowanych robot
geologicznych na srodowisko, w tym w szczegdlnos$ci na siedliska przyrodnicze oraz gatunki
roslin 1 zwierzat. Przewidywane oddziatywanie na S$rodowisko begdzie miato charakter
krotkotrwaty 1 bedzie obejmowac stosunkowo niewielki teren, bo max. o promieniu 10 m
od lokalizacji otworéow. Gtowna role odgrywaé bedzie oddziatywanie projektowanego
przedsigwziecia na rzezbe terenu, Srodowisko gruntowo-wodne oraz szat¢ roslinng,
a w zdecydowanie mniejszym zakresie na powietrze atmosferyczne i klimat akustyczny.

Oddzialywanie na rzezbe terenu i S$rodowisko gruntowo-wodne polega¢ bedzie
na sktadowaniu na powierzchni ziemi w rejonie urzadzenia wiertniczego urobku w ilosci ca 10
ton przy otworze. Natomiast po zakonczeniu prac wiertniczych urobek z wiercenia zostanie
rozplantowany wokoét studni, po czym zostanie wykonana obudowa studzienna oraz nasyp
wokot obudowy. Po zakonczeniu prac wiertniczych i budowlanych wykonawca robot jest
zobowigzany do przeprowadzenia rekultywacji terenu inwestycji w taki sposob, aby stan terenu
byt jak najbardziej zblizony do stanu pierwotnego tzn. przed rozpoczeciem prac wiertniczych.
Odzialywanie projektowanego przedsigwzigcia na szat¢ roslinng polega¢ bedzie przede
wszystkim na zdjeciu warstwy gleby 1 przechowaniu jej w pryzmie do pdzniejszego
wykorzystania (rekultywacji terenu). Zgodnie z przeprowadzong wizja terenu, W rejonie

projektowanych prac nie ma siedlisk 1 gatunkow szczego6lnie chronionych.

10.HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Po zatwierdzeniu niniejszego projektu robdt geologicznych, zaprojektowane roboty
geologiczne beda odbywaty sie zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz pod nadzorem osob
z odpowiednimi kwalifikacjami (uprawnieniami geologicznymi) wg nastepujacego
harmonogramu:

e zgloszenie robot geologicznych organowi administracji geologicznej (Marszatkowi
Wojewddztwa Wielkopolskiego) oraz Burmistrzowi Miasta i Gminy Zduny na dwa
tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczgcia prac,

e rozpoczecie robot geologicznych — najprawdopodobniej przetom 2023/2024 r.,

e czas trwania robot — okolo 8 miesigcy, w tym:

— przygotowanie placow budowy i zwiezienie sprzetu — 3 — 4 tygodnie,
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— realizacja robot geologicznych (wiercenia i likwidacje) — 24 tygodnie,

— uporzadkowanie placow budowy, zwiezienie sprzetu — 3 tygodnie od zakonczenia robot
geologicznych,

zakonczenie robot geologicznych — najprawdopodobniej pierwsza potowa 2024 r.,

sporzadzenic w terminie do 6 miesigcy od zakonczenia prac terenowych dodatku

do dokumentacji hydrogeologicznej zasobowej zawierajacego wyniki wykonania otworow

studziennych i przedtozenie go w Urzedzie Marszatlkowskim Wojewddztwa

Wielkopolskiego w Poznaniu,

sporzadzenie dokumentacji geologicznej zawierajacej wyniki wykonania prac

likwidacyjnych w terminie do 6 miesi¢cy od zakonczenia prac terenowych i przedtozenie

jej w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu.

W zwigzku z mozliwosciag ewentualnego przesunigcia si¢ termindéw realizacji powyzszych

prac ze wzgledéw proceduralnych, logistycznych lub finansowych, Inwestor wnioskuje

0 zatwierdzenie niniejszego projektu robot geologicznych na okres do konca grudnia 2027 r.

11. PRACE DOKUMENTACYJNE

W terminie do 6 miesi¢cy od zakonczenia prac terenowych nalezy:

Opracowac: ,,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasoboéw eksploatacyjnych wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych ujecia ,,ZDUNY™ ustalajacej zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych dla potrzeb komunalnych miast Krotoszyn
1 Zduny w rejonie miejscowosci Zduny, dotyczacy wykonania zastepczych otwordw
studziennych nr XVIb i XIXb” i przedlozy¢ go w 4 egzemplarzach w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu celem uzyskania decyzji
zatwierdzajace;j.

Opracowa¢: ,,Dokumentacje geologiczng zawierajacg wyniki likwidacji otwordéw
studziennych nr XVla i XlXa na terenie ujecia wod podziemnych z utworéw
czwartorzedowych "Zduny" w m. Chachalnia 1 Zduny, gm. Zduny” 1 zglosi¢ wykonanie
dokumentacji przekazujac 3 egzemplarze do Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Wielkopolskiego w Poznaniu.

Dokumentacje te musza by¢ opracowane zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. —

Prawo geologiczne 1 gornicze (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r., poz. 1072, 1261, 1504, 2185,

2687) oraz spetnia¢ wymogi zawarte odpowiednio w:
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Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 1., poz. 2033),
Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2020 r., poz. 2449).

12. WNIOSKI | ZALECENIA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Niniejszy projekt robot geologicznych sporzadza si¢ w celu zaprojektowania prac
geologicznych prowadzacych do wykonania dwoch zastgpczych otwordéw studziennych —
nr XVIb i XIXb (na dz. nr 2651, obr. Miasto Zduny, gm. Zduny, pow. krotoszynski,
woj. wielkopolskie) oraz likwidacji zuzytych otworéw studziennych — nr XVla
(nadz. nr 2651, obr. Miasto Zduny, gm. Zduny) i XIXa (na dz. nr 8055/19, obr. Chachalnia,
gm. Zduny), na terenie ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzgdowych ,,Zduny”.
Przedmiotowa inwestycja nie zalicza si¢ do inwestycji mogacych negatywnie oddziatywac
na wody podziemne.

Wykonane otwory studzienne beda eksploatowane w ramach dotychczas zatwierdzonych
zasobow eksploatacyjnych przedmiotowego ujecia wody z utwordow czwartorzedowych
LZduny”.

Wszystkie roboty geologiczne zwigzane z wykonaniem projektowanych otworow
studziennych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym, ktéry moze by¢ sprawowany
przez osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje.

Inwestor przed rozpoczeciem robot geologicznych jest zobowigzany do zgloszenia
na piSmie zamiaru przystagpienia do wykonywania robot geologicznych organowi
administracji geologicznej (Marszatkowi Wojewddztwa Wielkopolskiego)
oraz Burmistrzowi Zdun na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia robot
geologicznych.

W terminie min. 30 dni przed planowanym przystapieniem do wykonywania probnych
pompowan otworé6w nalezy dokona¢ zgloszenia wodnoprawnego do wlasciwego
miejscowo Kierownika Nadzoru Wodnego Wod Polskich (w Krotoszynie) zgodnie
z art. 394, ust. 1 p. 8) Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity
Dz. U.z2022r., poz. 2625, 2687; z 2023 r., poz. 295).

Projektowane roboty geologiczne nie stwarzaja zagrozenia dla srodowiska naturalnego.
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7) W przypadku stwierdzenia innych warunkow geologicznych niz zatozone w niniejszym
projekcie, nadzoér geologiczny wprowadzi niezbedne korekty w zakresie ostatecznej
glebokosci otwordw oraz ostatecznej ich konstrukcji.

8) Inwestor wnioskuje o zatwierdzenie niniejszego projektu robdt geologicznych na okres
do konca grudnia 2027 roku.

9) Niniejszy projekt robdt geologicznych nalezy przedtozy¢é w 2 egzemplarzach
w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu, w celu
zatwierdzenia go przez Marszatka Wojewodztwa Wielkopolskiego.

10) Wyniki prac geologicznych zwigzanych z odwierceniem zastepczych otwordéw
studziennych nr XVIb i XIXb nalezy przedstawi¢ w ,Dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej zasobdéw  eksploatacyjnych wéd  podziemnych z  utworow
czwartorzgdowych ujecia ,,ZDUNY” ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wod
podziemnych dla potrzeb komunalnych miast Krotoszyn i Zduny w rejonie miejscowosci
Zduny, dotyczacy wykonania zastepczych otworéw studziennych nr XVIb i XIXb”
i przedtozy¢ go w 4 egzemplarzach w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa
Wielkopolskiego w Poznaniu celem uzyskania decyzji zatwierdzajace;.

11) Wyniki prac geologicznych z przeprowadzonej likwidacji zuzytych otworow studziennych
nr XVIa i XIXa nalezy przedstawi¢ w ,,Dokumentacji geologicznej zawierajacej wyniki
likwidacji otwordéw studziennych nr XVIa 1 XIXa na terenie ujecia wod podziemnych
z utworow czwartorzedowych "Zduny" w m. Chachalnia 1 Zduny, gm. Zduny”,
a nastepnie przedlozy¢ ja w 3 egzemplarzach w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa

Wielkopolskiego w Poznaniu.

13. WYKAZ MATERIALOW WYKORZYSTANYCH
W OPRACOWANIU

1. Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych z utwordéw
czwartorzedowych ujecia ,.Zduny”, ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod
podziemnych dla potrzeb komunalnych miast Krotoszyn 1 Zduny, w rejonie miejscowosci
Zduny, gm. Zduny, pow. krotoszynski, woj. wielkopolskie; Hydroconsult Sp. z 0.0. Biuro
Studiéw i Badan Hydrogeologicznych i Geofizycznych; Poznan, 2005 r.,

2. Projekt prac geologicznych na wykonanie likwidacji dziesigciu otwordw studziennych
w obrebie osadow czwartorzedowych w miejscowosci Zduny, gmina Zduny, powiat
Krotoszyn, wojewodztwo wielkopolskie; Pracownia Hydrogeologiczna Andrzej Hercka;

Poznan, 2007 r.,
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. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobdéw eksploatacyjnych wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych ujecia ,,Zduny” z 2005 r., zwigzany
z wykonaniem studni zastgpczej nr Xb, m. Zduny, gm. Zduny, pow. krotoszynski,
woj. wielkopolskie; Hydroconsult Sp. z 0.0. Biuro Studiéw i Badan Hydrogeologicznych
1 Geofizycznych; Poznan, 2018 r.,

. Analiza ryzyka obejmujagca ocen¢ zagrozen zdrowotnych z uwzglednieniem czynnikéw
negatywnie wplywajacych na jako$¢ wod podziemnych z utwordw czwartorzedowych
z ujecia Zduny PGKiM Sp. z 0.0. w Krotoszynie; Hydroconsult Sp. z 0.0. Biuro Studiow
1 Badan Hydrogeologicznych i Geofizycznych; Poznan, 2018 r.,

Operat wodnoprawny na wykonanie urzadzenia wodnego — studni nr Xb oraz ustuge
wodng — pobor wod podziemnych z utwordw czwartorzedowych, plejstocenskich
dla wodociaggu komunalnego w miejscowosci Zduny, gm. Zduny, pow. Krotoszynski,
woj. wielkopolskie; Hydroconsult Sp. z 0.0. Biuro Studiéw 1 Badan Hydrogeologicznych
i1 Geofizycznych; Poznan, 2019 r.,

. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobdéw eksploatacyjnych waod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych ujecia ,,Zduny” z 2005 r., zawierajacy
propozycje strefy ochronnej ujecia dla wydajnosci Q = 4 000 m>/dobe (166,7 m>/h),
m. Zduny, gm. Zduny, pow. krotoszynski, woj. wielkopolskie; Hydroconsult Sp. z o.o0.
Biuro Studiéw 1 Badan Hydrogeologicznych 1 Geofizycznych; Poznan, 2020 r.,

. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasoboéw eksploatacyjnych waod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych ujecia ,,Zduny” z 2005 r., zwigzany
z wykonaniem studni zastepcze] nr XXb, m. Zduny, gm. Zduny, pow. krotoszynski,
woj. wielkopolskie; Hydroconsult Sp. z 0.0. Biuro Studiéw 1 Badan Hydrogeologicznych
1 Geofizycznych; Poznan, 2020 r.,

. Projekt robot geologicznych na wykonanie na komunalnym ujgciu wod podziemnych
z utworéw czwartorzedowych "ZDUNY" studni zastepczej nr XVIIb w miejscowosci
Chachalnia oraz likwidacje zuzytej studni nr XVIla w miejscowosci Zduny,
gm. Zduny, pow. krotoszynski, wojewodztwo wielkopolskie;

Sprawozdanie z monitoringu lokalnego w roku hydrogeologicznym 2020/2021 uje¢ wod
podziemnych i ich terenéw zasobowych znajdujacych si¢ w Zdunach, Smoszewie,
Chwaliszewie, Raciborowie, Baszynach; ,,HYDROGEOLOG” Zaktad Projektowo-
Ustugowy Geologiczna Obstuga Uje¢ Wody Ireneusz Chomicki; Mosina,
2021 r,,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych waod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych ujecia ,,ZDUNY” ustalajacej zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych dla potrzeb komunalnych miast Krotoszyn
1 Zduny w rejonie miejscowosci Zduny, dotyczacy wykonania studni zastepczej nr XVIIb,
m. Chachalnia, gm. Zduny, pow. krotoszynski, woj. wielkopolskie; ,,HYDROGEOLOG”
Zaktad Projektowo-Ustlugowy Geologiczna Obstluga Uje¢ Wody Ireneusz Chomicki;
Mosina, luty 2023 r.,

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — Arkusz Milicz wraz z objasnieniami;
PIG; Warszawa, 1998 r.,

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — Arkusz Krotoszyn; PIG; Warszawa,
1998 r.,

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 — Arkusz Milicz
wraz z objasnieniami; PIG; Warszawa, 1994 r.,

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 — Arkusz Krotoszyn;
PIG; Warszawa, 1993 r.,

Mapa geosrodowiskowa Polski (II) w skali 1:50 000 — Arkusz Milicz; PIG; Warszawa,
2015 .,

Mapa geosrodowiskowa Polski (IT) w skali 1:50 000 — Arkusz Krotoszyn; PIG; Warszawa,
2015 .,

Polska Norma ,,Studnie wiercone, zasady projektowania, wykonywania i odbioru’’; Polski
Komitet Normalizacyjny; 1994 r.,

Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych; Gonet A., Macuda J., Zawisza J.,
Duda R., Porwisz J.; Wydawnictwo AGH; Krakow, 2011 r.,

Metodyka okreslania zasobow uje¢ zwyktych wod podziemnych; Dabrowski S., Gorski J.,
Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A.; Warszawa, 2004 r.,

Wiertnictwo hydrogeologiczne; Gonet A.; Macuda J.; 1995, Krakow,

Geografia regionalna Polski; Kondracki J.; PWN Warszawa; 2000 r.,

Wyniki badan jakosci wody, dane z eksploatacji i inne materialty uzyskane
od Zamawiajacego,

Dane uzyskane z portali internetowych: Centralnej Bazy Danych Geologicznych,
Geoportalu 2, Hydroportalu, Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej 1 Geoserwisu

Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska.
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